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RESUMEN

La mojabilidad es un fendmeno fisico que describe la capacidad de un liquido para extenderse y
adherirse a una superficie solida. Esta propiedad, determinada por la tensién superficial del
liquido y la energia superficial del sélido, influye en diversos campos del conocimiento,
incluyendo la ingenieria y el arte. En esta conferencia se exploraron los principios de la
mojabilidad, su relacion con conceptos como adsorcion, absorcion y capilaridad, asi como su
medicion a través del angulo de contacto. Se discutieron aplicaciones en ingenieria, tales como
recubrimientos industriales, recuperacion de petréleo y manufactura aditiva. En el ambito del arte,
se analizé su importancia en la preparacion de lienzos, aplicacion de pinturas y conservacion de
obras. Se destacd la técnica de "pouring" como un ejemplo de cémo los fendmenos de
mojabilidad pueden ser utilizados de manera creativa en la pintura. Esta técnica permite la
formacion de patrones fluidos y aleatorios mediante la manipulacion de la tension superficial de
los pigmentos. La conferencia enfatizoé la importancia de comprender estos fendmenos para
mejorar procesos en diversas disciplinas.
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ABSTRACT

Wettability is a physical phenomenon that describes the ability of a liquid to spread and adhere to
a solid surface. This property, determined by the liquid's surface tension and the solid's surface
energy, has applications in various fields, including engineering and art. This keynote presentation
explored the fundamental principles of wettability, its relationship with concepts such as
adsorption, absorption, and capillarity, and its measurement through the contact angle.
Engineering applications, such as industrial coatings, enhanced oil recovery, and additive
manufacturing, were discussed. In the field of art, the importance of wettability in canvas
preparation, paint application, and artwork conservation was analyzed. The "pouring" technique
was highlighted as an example of how wettability phenomena can be creatively utilized in painting.
This technique allows the formation of fluid and random patterns by manipulating the surface
tension of pigments. The presentation emphasized the significance of understanding these
phenomena to optimize processes in multiple disciplines.
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La mojabilidad es un concepto fundamental en la fisica de superficies y tiene una amplia gama
de aplicaciones. La mojabilidad se define como la capacidad de un liquido para extenderse y
adherirse a una superficie sélida. En otras palabras, se refiere a la facilidad con la que un liquido
puede "mojar" una superficie. Esta propiedad depende tanto de las caracteristicas del liquido
(como la tension superficial) como de las propiedades de la superficie (como su energia
superficial).

Entre las definiciones que se presentaron estuvo el de la tensién superficial que es una propiedad
fisica de los liquidos que se manifiesta en la superficie que esta en contacto con un gas, como
el aire. Esta propiedad hace que la superficie del liquido actie como una membrana elastica
estirada, debido a las fuerzas de cohesion entre las moléculas del liquido (Ecuacion de Young).

Durante la conferencia, también se explicé que la mojabilidad depende de la tensién superficial
del liquido y de la energia superficial del sélido, factores que influyen en el angulo de contacto
entre ambos (Fig. 1). Un indicador clave de la mojabilidad es el angulo de contacto, que es el
angulo formado entre la superficie solida y la tangente a la gota de liquido en el punto de contacto.
Un angulo de contacto pequefio indica alta mojabilidad, mientras que un angulo grande sugiere
baja mojabilidad.

Figura 1
Ecuacion de Young que relaciona las fuerzas existentes entre las fases gaseosa, liquida y sélida

Young's Equation

v =7+ y*cosO

Ois the contact angle

sl . S R—— .
Y is the solid/liquid interfacial free energy
”,/\\ is the solid surface free energy

|
Y Yis the liquid surface free energy

El angulo de contacto mas grande posible es 180 grados, lo que ocurre cuando una gota de
liquido forma una esfera perfecta sobre una superficie sélida y no se moja en absoluto. Este
fendmeno se observa en superficies superhidrofébicas, donde la interaccion entre el liquido y la
superficie es extremadamente baja.

A lo largo de la conferencia, se mostraron ejemplos como el efecto loto, donde superficies
superhidrofébicas impiden que el agua se adhiera, y el comportamiento del mercurio sobre vidrio,
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que ilustra el efecto contrario. En las hojas del loto, el agua forma gotas casi esféricas con un
angulo de contacto cercano a 180°, debido a las microestructuras en la superficie y su quimica
hidrofébica. Esto permite que las gotas recojan particulas de suciedad y se deslicen facilmente,
manteniendo la superficie limpia (efecto auto limpiante).

En la ingenieria, la mojabilidad es clave en procesos como la aplicacion de recubrimientos, la
mejora en la recuperacion de petroleo y el disefio de materiales hidrofébicos e hidrofilicos. En el
arte, juega un papel esencial en la preparaciéon de lienzos, la aplicacién de pinturas y la
conservacion de obras. Se destaco la técnica de "pouring”, en la que la fluidez de la pintura es
controlada mediante la tension superficial y la interaccién entre los pigmentos.

Finalmente, se establecio la relevancia del estudio de la mojabilidad en la ingenieria industrial,
donde se optimizan procesos de adhesion, manufactura y limpieza.

1. Procesos de recubrimientos industriales (por ejemplo, en la pintura de automdviles, la
tension superficial y el angulo de contacto determinan si el recubrimiento se adhiere
uniformemente o forma burbujas).

2. Adhesivos y ensamblajes (por ejemplo, en superficies hidrofilicas/hidrofébicas son
tratadas para mejorar la adherencia en productos como muebles o dispositivos
electrénicos).

3. Fabricacién de productos hidrofébicos/hidrofilicos (por ejemplo, en la produccién de
textiles auto limpiantes, disefios de empaques impermeables o resistentes a derrames).

4. Procesos de limpieza y tratamientos (por ejemplo, en el lavado de componentes
mecanicos donde los liquidos deben extenderse uniformemente para eliminar residuos).

5. Manufactura aditiva (por ejemplo, en la impresién 3D, la capacidad de las capas de
material para adherirse unas a otras o a la base depende de la mojabilidad).

Comprender estos fendmenos permite mejorar disefios y aplicaciones en multiples ambitos,
demostrando su transversalidad en la ciencia y la tecnologia.
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